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HD RADIO
DESCRIGCAO DOS SERVIGOS E APLICATIVOS

A TELL HD S.A. apresenta o resumo dos servigos HD Radio e Aplicativos em resposta a
Céamara Temética de Inovacado Tecnolbgica

A. Sumaério dos servi¢cos de HD Radio e aplicagdes
O gréfico a seguir lista os principais servigos do HD Radio e suas caracteristicas:

Nome do Descri¢do Taxa de Compar- Conexdes Portadoras  Middleware Receptor
Servigo bit tipica tilhament compostas necessario
de servico P1/P3/SIS
com audio
Multicanais Transmissdo de 16-48 kbps | FM Servigo de Servigo de Sim P1/P3 Sim / Padrao
1 a4 canais de audio dudio (bit for Servidor de
Multicasting dudio adicional adicional bit) dudio
Texto Incluso no AM/F Sim Sim Nenhu P1/P3 Sim/Studio Padrido
informativo CODEC M m Automation
PSD Dado Mdsica /artista/ | dados supporting
comercial / ... ID3v2.3
Experiéncia Capa album—art | ~4kbps FM Sincroniza Sim / gatilho Sim P1/P3/SIS Sim/Studio Interface
Artistica Logo radio docomo (bit for Automation Avancada
Artist Imagem audio bit) and MSAC c/
Experience Comercial usuario
Alerta de Alerta digital de 100bps AM Nao Independente | Nenhu SIS Sim/Emergen Interface
Emergéncia emergéncia / / m cy Alert basica ¢/
Active Alert Serv.Informagdo FM Manager usuario
Marcagdo da Integragdo ao Inclusono | AM Sincroniza sim Nenhu P1/P3 Sim/Studio Interface
cangdo comércio de CODEC / do m Automation Basica ¢/
musica dados FM System
Song Tagging (PSD) supporting Usuario
ID3v2.3
Trafego Informacdes 500bps - FM Ndo Independente | Sim P1/P3 Sim/Proprieta | Interface
instantaneas Skbps (Could (bit for ry 3rd party Avancada
Traffic sobre trafego e be bit) traffic server c/
mapas AM?) (CCME, BTC) e | Usuario
MSAC
Journaline Servigo de texto ~ 2kbps FM N3o Independente | Sim P1/P3 Sim/3rd party | Interface
Noticias/clima/ (Could (bit for license e Avangada
Esportes / ... be bit) servidor (FhG) | c/ usudrio
AM?) e MSAC
Guia de Programacgdo das | Ajustavel FM Ndo Independente | Sim P1/P3 Sim/Backend Interface
Programagdo | emissoras de (2kbps — (bit for service avangada
Eletrénico uma 11kbps) bit) bureau e ¢/ usudrio
determinada MSAC
area
Surround Decodificagdo Audio FM Sim Inserido no Nenhu P1 N3o/Audio Decodifi-
Sound para Surround Watermar dudio m Content cagdo
Sound k no data source avangada
usage watermarked de dudio
Tag Station Interatividade de | typical FM Sim, mas Sim, mas Sim P1/P3 Sim/Servidor Interface
dados — servigo 14kbps pode ser pode ser (bit for Tag Station e Avangada
para celulares indepen- independente | bit) MSAC c/
com radio digital dente Usuario
integrado
Single Repetigdo - FM Sincroniza sim Nenhu N/A. N&o, mas Nenhum
Frequency sincronizada do do m inserido no | interface ¢/
Network sinal - “booster” Layerl fabricante e
waveform hardware de
integracdo da
transmissdao
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DESCRICAO DOS SERVICOS HD RADIO:

1. Multicasting / Multicanais

a. Conceito: Multicasting é a
capacidade de uma emissora com FM
HD Radio de transmitir um, dois ou trés
canais de audio (HD2, HD3, HD4) — e,
possivelmente, ainda mais canais no 3
futuro - além da verséo digital do The Beat of New York
programa principal em analégico (HD1). FM 1 03 50 HD2

ws 12:32:33

LAY SAT

Cascada - Everytime We Touch

b. Experiéncia do usuario: com um

) N Kenny Chesney - Don't Blink
receptor HD Radio o ouvinte encontra

2.101.1 - - WCBS FM----

0S NoVos canais simplesmente - 3.105.1 - Power 1051
sintonizando-o0s em sequéncia. 4.1035 - . BEAT OF NY
Por exemplo, além de uma H)>

programagcao jornalistica e noticias de
uma radio convencional sintonizada no
dial 97,1-HD1, o usuério também pode encontrar um canal de musica classica no dial 97,1-
HD2, um canal de musica regional e cultura em 97,1-HD3, e informacdes comunitarias, de
servigo, sociais, informacdes sobre as condic6es meteorolégicas em 97,1-HD4.

Em algumas grandes cidades nos Estados Unidos, mais de 20 novos canais multicast estdo no
ar. Incluindo 23 em Nova York, 24 em Los Angeles e 25 em Chicago, oferecendo uma ampla
variedade de formatos de programas complementares ou especializados.

c. Descrigdo Técnica: todos os programas digitais sdo multiplexados em conjunto num Unico
fluxo de dados de banda larga que é transmitida nas bandas laterais com baixa poténcia (low-
power) digital adjacentes ao sinal analdgico da estagdo. Todos 0s sinais se ajustam
inteiramente dentro da mascara espectral autorizada.

Cada estacdo de FM tem 96 - 120 kbps de largura de banda de audio disponiveis que podem
ser divididos entre os canais HD1 ao HD4 .

O codec de audio proporciona alta qualidade de audio, suficiente para suportar as multiplas
opc¢Oes de multicasts (veja a secédo C, final).

d. Requisitos do receptor: multicasting € um recurso padrédo da tecnologia HD Radio e nao
h& requisitos especiais para os receptores. Todos os receptores HD Radio sédo capazes de
receber canais em multicast.

e. Requisitos do transmissor: emissoras que desejam transmitir canais de multicast devem
instalar um pequeno equipamento adicional de transmisséo chamado "importador” (importer).
Nenhuma outra alteracdo no sistema de trasmissao é necessaria.

f. Implementac&o comercial: nos Estados Unidos mais de 1.300 canais de multicast estdo no
ar todos os dias e, cerca de mais 20 canais estdo operando no México e em outros paises.
1.140 estagOes estéo transmitindo servicos em HD2, 270 emissoras transmitindo em HD3 e
20 (e crescente) estédo transmitindo servicos em HDA4.

As emissoras publicas tém abracado o sistema multicasting, especialmente porque lhes
oferece uma oportunidade de proporcionar um maior nimero de servigos e programas para
suas comunidades.

Ha mais de cem modelos de receptores disponiveis comercialmente para a demanda dos
servigos de multicast.
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2. PROGRAMA SERVICO DE DADOS (PSD):

a. Conceito: Programa Servico de Dados (PSD) é um componente importante na tecnologia
HD Radio. Consiste na informagéao textual transmitida por uma emissora HD Radio e exibida no
receptor de radio digital do consumidor. Este servi¢co pode ser de Dados Fixos (Fixed PSD
Data), que € uma unica mensagem de texto exibida continuamente no receptor do ouvinte,

ou de Dados Dinamicos (Dynamic PSD Data),

que sdo informacdes de texto que mudam L LA T L
dinamicamente durante cada musica ou durante AMFM  * 1234567 PopRock 887
um programa. O PSD é um recurso padrdo HD sws 0B .3-4 WDVD %
Radio, habilitado para todas as emissoras AM e ’ 6.3

DAB
FM incluindo os canais em multicast. = el
Jessica Stone 2
b. Experiéncia do usuério: quando o ouvinte
estiver sintonizado em uma emissora HD Radio,
tera textos relacionados ao programa que
estiver ouvindo na tela do seu radio.

Scan

72F Auto 70

Esta informag&o podera incluir, por exemplo, o

titulo da masica e nome do artista, nome da estacdo ou seu slogan, informagdes sobre o
clima, utilidade publica, o nimero de telefone ou site de um patrocinador comercial ou qualquer
outra informacdo util que a estacdo escolhera para transmitir.

c. Descrigao técnica: existem varios campos no PSD a serem explorados como informagéo
ao ouvinte:

* Nome do Artista

* Titulo da musica

« Album

* Género

» Comentario

» Comercial - Merchandising

* I[dentificador de arquivo exclusivo (UFID)

O campo comercial pode ser usado para transmitir informages referentes a produtos ou
quaisquer informacdes do patrocinador ou da emissora. O UFID contém um identificador tnico
para cada cancao.

d. Requisitos do Receptor: o receptor requer um display para mostrar os textos.

Todos receptores HD Radio séo preparados para a exibicdo de dados PSD.

O PSD é uma caracteristica fundamental do sistema HD Radio e ndo é necessario nenhum
software especial para os receptores.

e. Requisitos do transmissor: os dados PSD s&o entregues ao equipamento de codificacdo
HD Radio ("Exportador” ou "Importador") através de uma conexao Ethernet padréo.

Os aplicativos que geram os dados PSD néo sdo uma parte do sistema HD Radio.

Existem varios estudios de automacao que desenvolvem softwares comerciais para a utilizacdo
do PSD dinamico, incluindo ENCO Systems, Broadcast Eletronic TRE, Artic Palm e
WireReady.

Excelente oportunidade para desenvolvedores de software no Brasil.

f. Implementac&o comercial: a maioria das 2.200 emissoras HD Radio AM e FM
implementaram e utilizam o PSD com sucesso.
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3. EXPERIENCIA ARTISTICA

a.Conceito: € uma transmissao com absoluto sincronismo de transferéncia e exibicdo de
imagens no receptor relacionada a um segmento especifico de audio. Por exemplo: a capa de
um CD, fotos do artista, imagens relacionadas a musica ou qualquer audio, comercial ou nao.
A imagem sempre é sincronizada a musica ou audio que esta sendo apresentado.

Se uma imagem nao esté disponivel ou ndo é recebida, o logotipo da emissora ou uma
imagem padrao escolhida é apresentada no display do receptor.

b. Experiéncia do usuario: o usuario
terd imagens em sua tela de radio que a
mudam em relacdo ao conteudo da

programac&o. As imagens exibidas ( :Isjp 11063 Wi 101 g™ They |
incluem capas de albuns, imagens do | |~ e
artista, relacionadas as musicas, A\ o 3 ShakkalWyckt o
talentos da emissora de radio, logotipos

das emissoras, mapas meteorologicos, : P,/ T

<< gl Band

concursos, eventos, shows, imagens
promocionais, comerciais, de
informacgéao sécioeducativa, etc.

c. Descricao técnica: as imagens tém uma resolugdo maxima de 200x200 pixels, com um
tamanho maximo de 24 Kbytes e pode ser formatada em arquivos JPEG ou PNG. O suporte
de dados para as imagens esta otimizado para utilizar a largura da banda disponivel com base
nos seguintes fatores: tamanho da imagem, repeticdo da imagem e velocidade de
transferéncia.

As imagens sao transmitidas antes do segmento de audio correspondente, e, em seguida, um
gatilho é transmitido no inicio do segmento de audio para exibir a imagem. As mensagens em
PSD também devem ser sincronizadas com o inicio de cada novo segmento ou masica, de
modo que a imagem e a mensagem possam ser exibidas em conjunto com o inicio da cancao.

d. Requisitos do receptor: os receptores exigem uma tela colorida e interface com software
apropriado.

e. Requisitos do transmissor:

» devem usar o software v 4.3.1P1 ou anterior. O importador (importer) deve ser configurado
conforme as exigéncias técnicas do fornecedor;

» Excitadores / exportadores (exciters / exporters) devem usar software v 4.3.2 ou mais
recente.

f. Requisitos de estudio:

+ O uso do software de automagéo para suporte de imagens baseado na configuracdo MSAC v
1.0.8 ou superior;

* 0s sistemas de automacao devem incorporar HD Radio HDP PSD SDK v4.7 ou mais recente.
* 0 software de automacéo para estudios que comporta o servi¢co é comercial e esté disponivel
pelos fornecedores de software: Broadcast Eletronics, Emmis Interactive, Jump2Go.

g. Implementagdo comercial: mais de 100 estacdes de radio FM nos Estados Unidos estéo
transmitindo neste momento o servico.

Montadoras como a Volkswagen, Chevrolet, Buick, GMC e BMW est&o oferecendo receptores
com o servico, e muitos fabricantes de automoveis, incluindo a Lexus e Toyota, tem radios em
desenvolvimento que suportam o servigo Experiéncia do Artistica.
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4. Alerta de Emergéncia (Active Alert)

a. Conceito: € um sistema de notificacdo abrangente de emergéncia que as agéncias
governamentais podem utilizar para alertarem a populagdo em caso de ameacas a seguranga
nacional ou local, sequestros de criancas, perigos climaticos, risco de inundacdes, furacdes,
terremotos, tempestades com rdios, ou qualquer outra situagdo que solicite a divulgacao
publica imediata. O servico oferece audio de emergéncia, textos e imagens que sdo entregues
através de canais HD Radio.

A TELL HD S.A. tem trabalhado em cooperac¢ao com os Sistemas Globais de Seguranca
(GSS), Sistemas de Alerta da Sage, e outros do setor de emergéncia e fabricantes dos
sistemas de notificacdo para integrar esta tecnologia nos sistemas comerciais.

A TELL HD também trabalhou com a National Public Radio (NPR) para incorporar recursos de
mensagens especiais acessiveis projetadas para surdos ou pessoas com outras deficiéncias
sensoriais.

L . 1868, 3FM HI) il
b. Experiéncia do usuario: se houver uma WHDR -
emergéncia que requeira notificacéo imediata »»ALERT< <
a populacao, o radio do usuério soard um The tornado i=

alarme e fornecera anuncios de audio, alertas exFrected to be near
de texto e informacdes com imagens. Columbia TH kg 338 PM
Entre as varias funcdes possiveis em um CDT.

receptor, o receptor HD Radio dotado com
as fungBes necessarias monitora as

emissoras selecionadas para alerta de emergéncias 24 horas por dia, e desperta, soa o alarme
automaticamente assim que o alerta é recebido.

c. Descrigao técnica: o protocolo de transmisséo do Alerta de Emergéncia HD Radio é
compativel com a definicdo de mensagens do Protocolo Comum de Alerta (Common Alerting
Protocol - CAP), com o Alerta Publico Integrado e Sistema de Avisos (Integrated Public Alert
and Warning System - IPAWS) tecnologia adotada pela FEMA e outras organizacdes de
emergéncia dos Estados Unidos.

O servico Alerta de Emergéncia HD é compativel com todas as definicdes de mensagens CAP.
O Multicanal HD Radio também permite a transmisséo de mensagens de alerta em diferentes
idiomas simultaneamente por meio de diferentes canais de audio. Como as mensagens sao
digitais, o Alerta de Emergéncia fornece as informagdes com rapidez e mais detalhadas do
gue os sistemas tradicionais

d. Requisitos Receptor: o receptor deve incorporar em seu software o servigo Alerta de
Emergéncia nas fun¢des de comando, controle e visualizagdo.

Nem todos os radios terdo essa funcao especializada. Mas o0s receptores com 0 Servico
poderao ser disponibilizados para uso em residéncias, escritorios, escolas, ambientes publicos,
etc.

e. Requisitos transmissor: requer um sistema de codificacio ENDEC com firmware
compativel para fazer a interface com o protocolo de comunicagéo o Alerta de Emergéncia no
Exportador (exporter).

f. Estado de implementac&o comercial: o alerta ativo foi demonstrado pela primeira vez em
2010 naWAMU - Washington, DC. Atualmente estd em funcionamento em estacées de radio
FM em Detroit, Michigan, e também sendo preparado para emissoras em ambito nacional.

O software Alerta de Emergéncia é extremamente flexivel, e por isso pode ser modificado para
atender as necessidades e exigéncias do Protocolo do Brasil.
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5. MARCACAO DA CANCAO (Song Tagging)

a.Conceito: a marcacéao fornece uma maneira simples para que os ouvintes capturarem
informac0®es sobre as musicas escutadas no radio para no futuro compra-las.

b. Experiéncia do usuario: o ouvinte pode
"memorizar" informacdes sobre uma musica que esta
ouvindo em uma emissora HD Radio apenas
pressionando o botdo TAG no receptor, que armazena
o titulo da musica e informac6es sobre o artista.

Esta informacéo fica memorizada a disposi¢éo do
ouvinte e pode ser transferida automaticamente para
iPod ® iPad ® ou iPhone ® para posterior compra no
iTunes.

c. Descrigao técnica: o recurso utiliza o ID3v2.3, programa de dados especificos (Program
Specific Data - PSD), para os campos titulo da musica e artista.

Cdbdigos de banco de dados adicionais podem ser adicionados ao campo UFID.

Quando solicitado, o receptor armazena um pequeno arquivo token (500 bytes) de informagéo
para identificar a musica especifica e a estacdo de radio, o qual é usado para posterior
aquisicao da cancao. O radio ira transferir o arquivo token para um dispositivo inteligente
(smartphone) para o acesso a loja de aplicativos de musica.

d. Requisitos Receptor: o receptor requer aplicagdo de middleware adequada e um bot&o
TAG hardware ou software.

e. Requisitos transmissor: Programa de Servigo de Dados PSDSDKGen software (v4.8 e
acima) instalado no sistema de automacéao do estudio e formatos PSD de dados para
compatibilidade com a transmissao HD Radio.

f. Implementac&o comercial: botbes de marcagéo séo fornecidos em dezenas de modelos de
receptores HD Radio, incluindo radios de diversas marcas de automaoveis.

O recurso de marcacao é suportado pelo iPod ®, i Pad® e iPhone ® ou pelo iTunes da loja on-
line da Apple ®.
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6. HD Tréafego

a. Conceito: HD Traffic € um novo servi¢co de dados para a radiodifuséo, que é transmitido aos
consumidores através de um canal Datacasting HD
Radio de uma emissora de radio.

E um novo modelo de negdcio que oferece uma
nova fonte de receita para as emissoras. Dados
sobre as condic¢des de trafego sao continuamente
transmitidos via Datacasting HD Radio e é recebida
em um navegador pessoal especializado através
de um chip HD Radio embutido no receptor. Esta
informacéo € integrada a tela do navegador,
informando o motorista sobre atrasos no trafego e
sugerindo rotas alternativas. Digital Traffic

Exit 164A: 1-90 E (Spokane)

b. Experiéncia do usuario: o HD Traffic ajuda o
motorista a evitar os congestionamentos e atrasos, melhorando a seguranga de conducgao.
E um servico fornecido ao consumidor como sendo seu navegador pessoal.

c. Descricao técnica: os dados do HD Traffic séo enviados através de um canal especifico do
Datacasting HD Radio transmitido por uma ou mais emissoras de FM em uma determinada
cidade.

Obs.: Os canais anal6gicos RDS (Radio Data Service) podem fornecer o servico em regides
gue ndo possuam estacdes de HD Radio. Mas os dados fornecidos pelo HD Traffic sdo 10
vezes mais rapidos do que a transmissdo RDS.

d. Requisitos transmissor: software LOT SDK v4.3.3 ou MSAC v1.0.8 ou superior.

e. Requisitos do receptor: navegador pessoal com chip HD Radio incorporado e software de
interface apropriada. O desenvolvedor do dispositivo pode proporcionar audio de radio digital
ou pode ser apenas um dispositivo de navegacao especifico .

f. Implementacdo comercial: este servi¢o ja estd em avancada implementacao comercial nos
Estados Unidos e é oferecido por um consorcio de varias empresas.

Os servicos de transmissédo de HD Radio séo fornecidos pela Total Traffic Connect (emissoras
de radio Clear Channel em todo o pais) e do Broadcasters Traffic Consortium (uma cooperativa
de oito grupos proprietarios de radios*), com a informacéo de trafego que esta sendo fornecida
pela NAVTEQ.

Os dispositivos de navegacao pessoal que utilizam os chips receptores HD Radio sdo
fornecidos pela Garmin (Nuvi 3490LMT e GTM60 adaptador).

O servico também esta disponivel em navegadores integrados de autoradios que atualmente
sdo fornecidos pela JVC (KW-NT500HDT e KW-NT800HDT) e, em 2014, também pela
Mitsubishi Outlander.

A Toyota e a Lexus também anunciaram recentemente seus planos para fornecerem servigos
de receptores que utilizam o HD Traffic.

O preco de aquisicdo do aparelho de navegacéo inclui o servigo de trafego permanentemente.
Uma parte do preco de venda do dispositivo abrange o servigo de tréfego, e esse valor €
dividido entre o prestador de servico de dados e as empresas de radiodifuséo.

(Veja http://lwww8.garmin.com/traffic/ para mais informag0es sobre 0s servicos comerciais
existentes, incluindo uma lista de cidades e mapas de cobertura.)

* Os membros do “Broadcasters Traffic Consortium” sdo: Beasley Broadcast Group, Bonneville
International, Cox Radio, Emmis Communications, Entercom Communications, Media Mais, National
Public Radio e Radio One.
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7. Servicos de texto e INFORMACOES

a. Conceito: as informac@es de textos continuos em tempo real sdo transmitidas via
Datacasting HD Radio. Este texto fornece contetdos diversos que é disponibilizado ao toque
de um botédo existente no visor dos receptores equipados com o HD Radio.

b. Experiéncia do usuério: o ouvinte seleciona a op¢do no menu em seu receptor HD Radio
para ter a informacéo imediata em texto, como noticias, resultados esportivos, tempo e outras
informacdes de interesse, sem qualgquer custo ou exigéncia de assinatura.

c. Descricdo técnica: Middleware nas bandas de transmisséo e recep¢ao permitem a entrega
da informacéo textual através de menus estruturados, podendo assumir a forma de um jornal
eletrénico ou revista. As emissoras podem incorporar dados de fontes existentes, como feeds
RSS e dados XML. A informag&o é codificada num formato binario e comprimido para
minimizar a largura da banda de transmissao.

d. Requisitos transmissor: servigo de
pacote de dados com interface MSAC v1.0.8
ou superior, além de software aplicativo —
exemplo: o journaline do Fraunhofer Institute
€ uma licencga utilizada para o fornecimento
on line de textos informativos.

US News

In Afghan Surge

US Broascasty Torget

LaMood Seeks Toycta Mestng

e. Requisitos do receptor: um receptor de
HD Radio com uma tela apropriada para
exibicao textual e software aplicativo
incorporado.

f. Implementag¢&o comercial:

Os servigcos em journaline (fornecimento on line de textos informativos), estdo sendo
transmitidos por emissoras de radio Clear Channel nos Estados Unidos. Os primeiros
Journaline habilitados para os receptores HD Radio foram introduzidos no mercado em janeiro
de 2010.

Os produtos atuais incluem o JVC KW-NT50HD5, KW-NT500HDT e receptores KW-
NT800HDT de navegacao.
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8. GUIA DE PROGRAMA ELETRONICO

a. Conceito: A programacao de todas as emissoras de radio em uma comunidade séo
compilados e transmitidos via Datacasting HD Radio para os receptores de consumo.

b. Experiéncia do usudério: o ouvinte pode consultar uma lista de programas disponiveis no
seu radio e selecionar os programas que quer ouvir a partir da relacdo que é disponibilizada no
visor.

c. Descrigao técnica: em uma
comunidade cada estacado de radio
monta uma lista de seus programas
diarios e os envia para um endereco
da central web para que as
programacgodes de todas as
emissoras sejam combinadas em
uma unica lista. Esta lista € entéo
enviada de volta a cada estacao
para a transmisséo via Datacasting
HD Radio.

Description

d. Requisitos do receptor: software do aplicativo e uma tela adequada para a exibi¢cdo de
vérias linhas de textos.

e. Requisitos transmissor: MSAC v1.0.8 ou superior e 3" party broadcast service bureau.

f. Implementac&o comercial: esta aplicagéo foi desenvolvida e testada e o planejamento para
sua implementacdo comercial j& estd em andamento.
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9. Surround Sound

a. Conceito: o som Surround de 5.1 canais de audio é transmitido via tecnologia HD Radio.
O sistema foi testado com sucesso em todas as tecnologias sorround sound disponiveis
comercialmente — (matrix systems DTS-Neural, Dolby Pro Logic Il e SRS, e também o MPEG
espatial system).

b. Experiéncia do usuario: em vez de colocar a fonte de som na frente do ouvinte com dois
altofalantes para criar um efeito estéreo, o surround sound € obtido com cinco ou mais
altofalantes em um circulo ao redor do ouvinte, colocando-o no centro efetivo do som.

A técnica melhora a percep¢do de som espacial, permitindo que o o ouvinte identifique a
localizacdo de origem de um som, tanto na dire¢cao quanto na distancia.

Ao contrario do estéreo convencional, o ouvinte ndo precisa estar no "sweet spot" entre 0s
altofalantes para sentir um efeito melhor. O resultado é muito melhor para o ouvinte,
especialmente para a transmissédo de som de cinema e gravacdes de sinfonicas.

c. Descrigao técnica: as fontes de audio sdo gravadas separadamente com quatro ou mais
canais seguidos, depois sdo baixadas para uma matricial de dois canais de sinal estereofénico
compativeis por meio de um software de algoritmos psico-acusticos. O sinal resultante de dois
canais é decodificado no receptor com um algoritmo inverso para recriar uma aproximagao real
do &udio original em Surround.

d. Requisitos do receptor: os receptores
devem incorporar o software de decodificagéo
apropriada em Surround e fornecer alimentagéo
de saida para o nimero correto de canais.

Nos Estados Unidos , a industria de receptores
para a radiodifusdo néo determinou um padrao
Gnico de tecnologia Surround para os
fabricantes, e por consequéncia néo estédo
dispostos a oferecer receptores de radios
comerciais com esse recurso.

e. Requisitos de transmissor: transmiss&o N .
utilizando qualquer marca de tecnologia Matrix \ P
Surround existente é facilmente acomodadaa = T -
tecnologia HD Radio, porque o audio matricial
alimenta uma corrente de dudio HD Radio no formato de um sinal de dois canais de audio
padrdo. Este dispositivo é independente do equipamento HD Radio.

f. Implementac&o comercial: em 2005 durante a convencgéo da NAB, a tecnologia HD Radio
foi demonstrada com os outros quatro grandes sistemas de som surround.

A recepgdo Surround através do sistema de HD Radio também foi demonstrada em 2010 na
convencéao CES.

A estacao de radio publica KVOD apresentou, ao vivo, durante toda a temporada de 2006-
2007 a apresentacdo da Colorado Symphony Orchestra em tecnologia HD Radio utilizando o
sistema DTH-Neural.

A tecnologia HD Radio esta pronta para apoiar a implementacdo comercial de varias
tecnologias de som surround para os fabricantes conforme a demanda dos consumidores.
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10. NEXTRADIO / TAGSTATION:

a. Conceito: desenvolvido por quem pesquisa e vivencia radiodifusdo. Emmis Interactive,
NextRadio ™ e ® Tagstation sdo aplicacées avancadas de middleware interativos projetados
para telefones celulares que incorporam o HD Radio.

O NextRadio € um middleware que reside no telefone celular, enquanto o Tagstation € um
aplicativo da emissora para transmissdo em Datacasting.

Quando utilizados em conjunto, o NextRadio e Tagstation combinam o Datacasting HD Radio
da emissora com um canal de retorno de dados do celular, permitindo func¢des interativas como
o compartilhamento na rede social (Facebook, Twitter), a entrega de cupons de desconto por
radio, concursos, participagdo do ouvinte, muasicas, e outras possibilidades futuras.

b. Experiéncia do usuéario: através
da integracao do celular / receptor
digital, um ouvinte de radio pode
compartilhar sua experiéncia musical
através da midia social ou mensagens
SMS, salvar informacgdes sobre
mausicas favoritas para compra,
captacao e utilizacdo de cupons de
desconto transmitidos pela emissora,
enviar mensagens para o locutor da
estacao participando de sorteios,

salvar informacdessobre o calendario
de eventos promovidos pelas emissoras, entre outras fungdes interativas.

c. Descricao técnica: o hardware e software de audio da emissora sdo conectados com 0s
servidores Tagstation pela Internet para enviar informacdes
codificadas sobre o seu contetdo programatico para 0s
servidores.

Esses servidores criam os dados Tagstation
especializados que séo retornados para a

emissora através da Internet e transmitido via

HD Radio para os celulares que incorporam um

chip receptor HD Radio e o aplicativo NextRadio.

A resposta do usuario do telefone celular é

devolvida através da rede de dados do celular,

sendo transmitida para os servidores Tagstation

pela operadora de telefonia celular, e a partir dai,

devolvido para a emissora de radio através da Internet.

TRE OR
SIMILAR

SMARTPHONE

TAGSTATION
SERVERS

[}

d. Requisitos do receptor: um smartphone celular com middleware NextRadio integrado e um
chip receptor HD Radio.

e. Requisitos do Transmissor: instalacéo e configuracdo do software Tagstation com acesso
a Internet no estudio de transmisséao, conexao ao Importador HD Radio via MSAC v1.0.8 ou
superior. O sistema de automacao de audio da estacéo de radio deve ser capaz de ser
integrado ao software Tagstation. O importador (importer) deve ter acesso a Internet - e 0
importador e o exportador (exporter) devem estar usando a versao do software 4.3 X ou
superior.
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f. Implementagdo comercial: muitas estacdes de radio ja estéo utilizando o software
Tagstation. A aplicacdo NextRadio foi testada em campo e atualmente esta sendo
comercializada para a industria sem fio. Ela representa um exemplo de como os aplicativos de
middleware avancados e poderosos podem ser desenvolvidos por terceiros e incorporados a
tecnologia HD Radio. Para mais informagdes, consulte http://www.nextradioapp.com/

12
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11. Rede de Frequéncia Unica (Single Frequency Network - SFN)

a. Conceito: uma rede de frequéncia Unica (SFN) € uma rede de transmisséao onde varios
transmissores de FM em locais diferentes podem transmitir, simultaneamente, 0 mesmo
programa no mesmo canal de freqiiéncia. Além do site primario de transmissao de uma
emissora de radio FM, transmissores adicionais ("repetidores" ou "boosters") sdo colocados em
outros locais para aumentar a area de cobertura da estagéo, ou para preencher os furos na
area de cobertura primaria causados por obstrucfes do terreno. Os transmissores do SFN
transferem os servicos com o0 mesmo programa do transmissor principal (HD Radio e servicos
analogicos), e sua freqiiéncia e reldgio de dados séo sincronizados com a estagao principal.

b. Experiéncia do usuario: o ouvinte experimenta pouca ou nenhuma perda de servi¢co
guando sair para fora da 4rea de cobertura do transmissor principal e na area de cobertura do
repetidor. A transi¢@o entre os dois sinais pode ser especialmente notada quando o ouvinte
esta recebendo em modo HD Radio (digital).

c. Descrigao técnica: Para uma operagédo bem S
sucedida de sincronizagao de um repetidor de FM
num dominio analégico, é necessario criar uma
distorcdo de audio no receptor devido as diferencas
de fase e modulacéo entre os dois sinais. No entanto, Traariter 1
esta tecnologia é bem adequada para a transmissao o
de audio digital, o qual ndo é degradado por estas
diferengas.

A TELL HD S.A. tem acompanhado a iBiquity na realizagdo de uma série de testes de campo
bem sucedidos para demonstrar o uso efetivo da tecnologia digital SFN quando realizado com
o sistema HD Radio.

Estes testes incluiram repetidores que duplicam o sinal hibrido (analdgico / digital), e outros
gue apenas sao transmitidos em digital nas bandas laterais.

Acrescentando a necessidade de fornecimento do programa de contetddos da estacéo para o
transmissor de reforco (booster), as frequéncias portadoras de ambos os transmissores e 0s
seus reldgios de palavras para audio digital devem ser ajustados em 10 MHz (tipicamente
derivados de sinais de satélite GPS). Além disso, o programa de audio do transmissor principal
deve ser cuidadosamente retardado por alguns microssegundos para ajustar as diferencas de
tempo no audio a ser entregue para as areas de recepgdo comum pelos dois transmissores.

Transmitter 3

d. Requisitos receptor: Nao ha requisitos especiais para o receptor.

e. Requisitos transmissor: transmissor adicional e instala¢des de antenas séo colocados em
locais estratégicos, e as frequéncias de todos os transmissores e relégios sao sincronizados
com uma referéncia comum. O tempo de atraso do audio do transmissor primario também é
sincronizado. A localizac¢éo do repetidor, poténcia de transmisséo, padréo de antena e outros
fatores devem ser cuidadosamente projetados para atender as exigéncias de cobertura Unica
de cada estacéo.

f. Implementacdo comercial: a tecnologia HD Radio - SFN foi desenvolvida com a ajuda de
um programa de estudos da NAB, o FASTROAD NAB. Esta tecnologia tem sido
extensivamente testada em campo na estacéo experimental W2XAB da iBiquity, em Baltimore,
e também na emissora FM comercial WKLB em Boston.
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Em outubro de 2011, uma demonstracdo em campo da tecnologia SFN em funcionamento foi
observada por uma delegacao de autoridades do governo brasileiro na estacdo WX2AB em
Baltimore.

O servigo esta pronto para a implementacdo comercial pelas emissoras em funcionamento ou
interessados em operacdo ou redes de frequéncia Unica.
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C. Informacgfes adicionais sobre o compromisso entre o servi¢go de audio, servigos de
dados e qualidade de audio:

Para a transmissao por uma emissora AM ou FM é disponibilizado uma quantidade fixa de
largura total da banda, tal como definido na tabela a seguir:

Approximate data rate (kbps) Waveform
P, | p2 | P3| Pa | piDs |
MP1 98 1 Hybrid FM
MP2 98 12 1 Extended Hybrid
FM
MP3 98 24 1 Extended Hybrid
FM
MP11 98 24 24 1 Extended Hybrid
FM
MP5 24 74 (same as 24 1 All Digital FM
P1)
MP6 48 48 (same as (same as 1 All Digital FM
P1)
----_
MODES: carriers: carriers:
MA1 Core Core AM Only
MA1 20 16 Core + Enhanced
Enhanced AM
MAS3 all 20 20 All Digital AM
digital

Table 1: HD Radio AM and FM bandwidth option

O total da largura da banda de
dados disponivel definido acima

pode ser alocada dinamicamente ik

pelo radiodifusor entre servicos de (MPS only)

audio e de dados. MP1

Para as transmissdes HD Radio em (MPS+SPS)

FM, 1 a4 programas podem MP2 ' 109 kbps
compartilhar a largura do total da RS ony)

banda de dados disponiveis. A taxa s 109 kbps
de amostragem de dados é SO

atribuida ao canal do programa (MPS only) 121 kbps
principal (HD1) e para cada canal MP3 ‘ 121 kbps
multicast (HD2, HD3 e HD4), e (NIPS+5PS)

estas taxas vao definir a qualidade MPS 121 kbps
de audio recebida desses canais.

O numero de bits atribuidos a cada 121 kbps
um dos canais (de 16 a 96 kbps) & 1

definido no software, dando as g elinhea
especificacbes de desempenho de | 97 Kioe
audio aproximados mostrados na e 1

Tabela 2:
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Decoder
rate, Core

SERVICES:
96

48

48

24

24

AM
SERVICES:
20

20

20

20

Decoder
rate,
enhanced

16
20

o

Audio
frequency
response (Hz)

20 to 20,000
20 to 19,000
20 to 15,000
20 to 16,000
20 to 15,000

20 to 15,000
20 to 15,000
20 to 15,000
20 to 15,000

Dynamic
range

96 dB
96 dB
65 dB
96 dB
65 dB

72 dB
72 dB
60 dB
60 dB

Stereo
separation
(dB)

70 dB
70 dB
50 dB
70 dB
Mono

70 dB
70 dB
Mono
Mono

Quality
level

Virtual CD
Virtual CD
FM stereo
Virtual CD
FM Mono

FM stereo
FM stereo
FM mono
FM mono

FM service
mode

MP1-MP4
MP6
MP6
MP5
MP5

MA1
MA1
MA1
MA1

Tabela 2: Aproximagéo percebida da qualidade de dudio em AM e FM para diferentes taxas de dados.
(NOTA.. Devido a técnicas de reducéo de dados usados por todos os codecs de audio, ndo é possivel quantificar
com preciséo a qualidade de &udio)

A porc¢éo "Datacasting” do sinal é a parte restante da banda que nao foi atribuida a canais de
audio, e pode ser direcionado a um ou mais servigos de dados. E completamente flexivel na
sua utilizacdo, e pode ser configurado para transmitir tanto arquivos discretos, ou um continuo

fluxo de dados.

A Unica exigéncia é para a criagdo de aplicativos tipo cliente / servidor, para ambos os lados
(transmisséo e recepcao), que utilizam um protocolo comum e um formato de dados para

proporcionar a transferéncia de dados efetiva.

O resultado é uma forma flexivel e eficiente de sentido Unico, um-para-muitos dados "pipeline",
gue pode ser utilizado por programadores de aplicativos para qualquer finalidade concebivel.

Servicos existentes HD Radio que utilizam a largura de banda Datacasting incluem Experiéncia
Artistica (Artist Experience), Journaline, Trafego (Traffic), e o Guia Eletronico de Programacéo.
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